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(57) Abstract: The present invention concerns a computer (4) which detennines a 
subsequent state (23F) of a steel volume (1), based on an instantaneous initial state 
(ZA) of said steel volume (1) and at least one volumetric surface, the temporary in- 
fluence quantities (W) acting on said steel volume (1), by resolution of an equation 
of thermal conduction and phase change. The states (ZA; ZF) include for at least 
one volumetric element (9) of the steel volume (1), a local distribution in concen- 
tration (K) of a alloy element mobile in the steel, the local proportions (pi, p2, p3) 
of the modelled phases of the steel and a quantity (H) describing the local energy 
content of the steel. The phases comprise austenite and another phase, generally, 
feirite or cementite. In the context of the change equation, the concentration levels 
(kl, k3; k2, k4) of the mobile alloy element, which are located on either side of the 
phase boundary (11, 12), between the austenite and the other phase are determined. 
Moreover, it is determined, by resolution of the Stephan problem, whether and how 
the distribution in concentration (K) of the mobile alloy element is modified in the 
austenitic zone of the volumetric element (9) observed and whether and to what 
extent (5x', 5x") the phase boundary (11, 12) is thereby displaced. The proportions 
(pi, p2, p3) of phases are then determined based on the position of the limite phase 
(11, 12). 

(57) Zusammenfassung: Ein Rechner (4) ermittelt anhand eines momentanen 
Anfangszustands (ZA) eines Stahlvolumens (1) und mindestens einer iiber 
die Volumenoberflache auf das Stahlvolumen (1) dnwirkenden momentanen 
Einflussgrosse (W) durch Losen einer Waimeleitungsund einer Phasenumwand- 
lungsgleichung einen Folgezustand (ZF) des Stahlvolumens (1). Die Zustande 
(ZA, ZF) umfassen fiir mindestens ein Volumenelement (9) des Stahlvolumens 
(1) eine lokale Konzentrationsverteilung (K) eines im Stahl beweglichen 
Legierungselements, lokale Anteile (pi, p2, p3) von modellierten Phasen des 
St^ls und eine den lokalen Energieinhalt des Stahls beschreibende Gr3sse 
(H). Die Phasen umfassen Austenit und eine weitere Phase, in der Regel Ferrit 
Oder Zementit. Im Rahmen der Umwandlungsgleichung wird emiittelt, welche 
Konzentrationen (kl, k3; k2, k4) des beweglichen Legierungselements beidseits 
einer Phasengrenze (II, 12) 
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zwischen Austenit und der weiteren Phase vorliegen. Femer wird durch Losen eines Stefan-Problems ermittelt, ob und wie sich die 
Konzentrationsverteilung (K) des beweglichen Legierungselements im austenitischen Bereich des betrachteten Volumenelements 
(9) andcrt und ob und um welches Ausmass (5x', 5x") sich die Phasengrenze (11, 12) dadurch verschicbL Anhand der Lage der 
Phasengrenze (11, 12) werden dann die lokalen Anteile (pi. p2, p3) der Phasen ermittelt. 



